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Predgovor 

Bionika je osupljiva in vznemirljiva veda, ki skuša rešiti tehnične probleme in 

izzive z izkoriščanjem znanja narave in biologije. Danes je »bionika« dobro znana 

beseda, problem pa je v tem, da še obstajajo različne definicije bionike, npr. (Lin-

demann, U.; Gramann, J. // 2004 Nowadays »bionics« is a well known word, the 

problem is that there are different definitions of bionics). Bionika, znana tudi kot 

biomimikrija, biomimetika, se ukvarja s prenosom pojavov iz narave v tehnologi-

jo. Čeprav bionika ni od danes, je za ta čas, v katerem živimo, izjemnega pomena. 

Še zlasti je pomembna za našo prihodnost. Bionika temelji na predpostavki, da 

živa narava z evolucijskimi procesi razvija optimizirane strukture in procese, iz 

katerih se lahko ljudje učinkovito učijo. Bionika kot interdisciplinarno razisko-

valno področje privablja znanstvenike, inženirje, arhitekte, filozofe in oblikoval-

ce. Bionika se ukvarja s sistematičnim prepoznavanjem rešitev žive narave in 

njihov cilj je vedno tehnični objekt ali proces, ločen od narave. To razlikuje bioni-

ko od drugih podobnih znanosti, ki sicer uporabljajo in širijo biološke procese, 

kot so bioinformatika, biofizika in biokemija ter drugo. Bionika se običajno upo-

rablja za reševanje problemov in ustvarjanje idej na tehničnem in procesnem 

inženiringu. Pomembna zahteva bionike ni »kopiranje« detajlov živega sistema, 

temveč obravnavanje tega sistema kot modela. Čeprav se v svetu bionika občas-

no interpretira na različne načine, je skupni imenovalec vsekakor posnemanje 

narave, naravnih sistemov živega sveta in prenos teh spoznanj v tehnične rešitve. 

Te rešitve se kažejo na različnih področjih, od medicine, zdravstva, robotike, 

energetike do industrije in drugega. Svetovna literatura nekatere razvojne usme-

ritve pogosto povezuje, bioniko s biomimetiko in tudi biomimikrijo, še zlasti na 

področjih posameznih inovacij, razvoja novih materialov, struktur in izdelovanja 

umetnih sistemov ali optimizacije obstoječih. V knjigi so predstavljeni različni 

vidiki in možnosti prekrivanja posameznih tematskih področij. Knjiga vsebuje 

tudi številne infografike, ki še na poseben način približajo nekatera dejstva, 

povezave v načinu prenosa bioloških dejstev in spoznanj, v tehnični in tehnološki 

svet. Zakaj takšen poudarek na bioniki, tudi glede organizacijskih shem? Naši 

trenutni proizvodni sistemi, tudi če jih dopolnjuje daljnosežna digitalizacija, ne 

zagotavljajo dolgoročno zadostnih rezultatov. Z omejenimi viri in našimi trenut-

no znanimi proizvodnimi sistemi ne bomo zadovoljevali vseh materialnih potreb 

in virov prihodnjih generacij. Prav tako vseh rešitev ne bo mogoče zagotoviti niti 

z daljnosežno digitalizacijo, ampak v kombinaciji z naprednimi bioničnimi proce-

si in strategijami.  
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Kaj je bionika in kako jo definiramo danes? 

Bionika je veda, ki proučuje biološke sisteme in funkcije živih bitij za reševanje 

tehniških in tehnoloških problemov. Eden od pionirjev bionike na področju raz-

voja in izdelave letalnih naprav je bil Leonardo da Vinci. Tudi on se je zgledoval 

po živalskem svetu, predvsem po živalih, ki znajo leti. Bionika je tesno povezana 

z različnimi vedami, predvsem z biologijo, fiziko, kemijo, kibernetiko in drugimi 

vedami. V zadnjem obdobju pa še zlasti z različnimi tehničnimi vedami: elektro-

niko, mehatroniko, robotiko, fotoniko, računalništvom, pametnimi materiali, 

nanotehnologijo, biotehnologijo itd. 
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Bioniko je treba danes razumeti na način, da je narava milijarde let uspešno raz-

vijala naravne, prilagodljive strategije preživetja. Organizmi in ekosistemi, ki nas 

obdajajo, se soočajo s številnimi enakimi izzivi kot mi. Bionika pomeni učenje iz 

narave in uporabo teh spoznanj pri tehničnih izzivih. Pri tem inženirji proučijo 

številne naravne modele in razvijejo optimizirane rešitve in tehnologije, ki odgo-

vorijo na kompleksna vprašanja. Danes so v središču dogajanja bionično navdih-

njene inovacije, ki iščejo odgovore na trenutne tehnične izzive za industrijsko 

uporabo, medicino, zdravstvo, energetiko in drugo. Biološko navdihnjene inova-

cije so še posebej idealne tudi za učne oz. izobraževalne namene in za prenos 

pridobljenega znanja v tehnologijo avtomatizacije, robotizacije, medicine in na 

številna druga področja. V svetu bioniko pogosto povezujejo (in celo zamenjuje-

jo) z biomimetiko in biomimikrijo, vendar gre predvsem za prekrivanje posame-

znih področij in za skupno izhodišče iskanja odgovorov v naravi in naravnih 

sistemih. Vsekakor pa imajo vsa tri omenjena področja precej različnosti in tudi 

veliko skupnega, kar se potrjuje tudi v inovacijah, izdelkih in ne nazadnje tudi v 

podobnih tehnoloških pristopih. V tej knjigi je največji poudarek predvsem na 

bioniki. 

Splošno razumevanje bionike in osnovnih principov, 
podkrepljeno s praktičnimi primeri 

Bionika je tudi znanost o oblikovanju, konstruiranju, vrednotenju in vzdrževanju 

umetnih sistemov, ki posnemajo žive sisteme. Bionika ni specializirana znanost, 

ampak med-znanstvena disciplina. Bioniki analizirajo strukturna in funkcionalna 

načela organskih sistemov živih bitij in nato uporabijo ta načela za izgradnjo 

uporabnih umetnih sistemov in strojev. Bionika je tesno povezana tudi s kiberne-

tiko, ta pa proučuje komunikacijske in nadzorne sisteme, ki vključujejo žive 

organizme in stroje oz. naprave. Bioinženiring je v bistvu ena od specialnosti, ki 

se ukvarja z gradnjo bioničnih sistemov, zlasti umetnih delov telesa, v skladu s 

specifikacijami, ki jih določa, medicina in zdravstvo. Bionika zahteva združevanje 

znanja s številnih področij. Prvi korak pri oblikovanju bionične rešitve je ugoto-

viti, kako deluje obstoječi naravni sistem. Drugi korak je analiza razmerja med 

deli naravnega sistema. Tretji korak vključuje dejansko oblikovanje bionične 

naprave za zamenjavo na primer okvarjenega naravnega sistema. Bionika ima 

številne aplikacije tudi zunaj področja medicine in zdravstva, na primer v ener-

getiki, robotiki, industriji itd. Dolgo preden je bionika postala priznana veda in 
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med-znanstvena disciplina, so ljudje že uporabljali njene koncepte in tehnike. 

Biokemiki na primer dobro vedo, da se številne kemične reakcije v živih celicah 

pojavljajo na površinah in na vmesnikih ali skupnih mejah med različnimi mate-

riali. Na površinah in vmesnikih se molekule fiksirajo in usmerijo na tako natan-

čen način, da lahko poteka urejena vrsta kemičnih reakcij. Vse več kemičnih živ-

ljenjskih procesov se danes obravnava z bioničnega vidika. Pričakuje se, da bo ta 

pristop prinesel mnogoštevilne komercialne rešitve. Ena zanimiva naravna spo-

jina, ki služi kot bionični model, je vodoodporen cement, ki ga izločajo nekatere 

morske živali, da se prilepijo na skale, školjke ali dno čolnov. Laboratorijska sin-

teza podobnega cementa bi lahko koristila industriji in gradbeništvu. Podobnih 

primerov je seveda veliko in naloga bionike je, da jih prepoznamo in uporabimo 

za tehnične namene in to na različnih področjih.  

Kako danes področno delimo in opredeljujemo bioniko? 

Bioniko danes delimo na več različnih načinov, ta delitev pa se nekoliko razlikuje 

med Evropo, ZDA, Kitajsko in drugimi geografskimi okolji. V izhodišču govorimo 

o področjih bionike; biološka bionika, ki se ukvarja s procesi v bioloških sistemih, 

teoretično bioniko, ki je povezana z matematičnimi modeli in procesi, ter tehniš-

ko bioniko, ki uporablja modele teoretične bionike za reševanje inženirskih 

nalog. Bionika se v zadnjih letih deli tudi na posebna področja, predvsem glede 

uporabe bioničnih inovacij na poti do oblikovanja, uporabe novih materialov vse 

do izdelkov. Po tej delitvi jo delijo na konstrukcijsko bioniko, procesno in infor-

macijsko bioniko. V okvir konstrukcijske bionike je zajeta bionika materialov, 

bioničnih snovi, bionične protetike, nadalje robotske bionike in drugo. V proces-

no bioniko se vključuje energetska bionika, arhitekturna bionika, senzorska bio-

nika in kinematična bionika. V okvir informacijske bionike se običajno zajema 

nevrobionika, evolucijska bionika, organizacijska bionika in drugo.  

 


