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Mala skola podmazivanja

Laboratorijske analize maziva

»

Dr. Milan Kambic¢

Korisnika maziva uvijek zanima stanje maziva u primjeni. Najcesce u tu

svrhu uzimamo uzorak maziva, analiziramo ga u kemijskom laboratoriju
i stanje utvrdimo na osnovi rezultata analize. Zatim po potrebi mozemo
provesti primjerene zahvate odrzavanja, kao sto je primjerice filtriranje
ulja, izmjena punjenja i slicno. O uzorkovanju smo pisali u prethodnom
clanku Male Skole podmazivanja, a sada cemo opisati laboratorijske
analize uzetih uzoraka maziva.

Uzorak maziva prosljedujemo na analizu odgovaraju¢em kemij-
skom laboratoriju. U najboljem slucaju je on u okviru tvrtke, gdje
smo obavili uzorkovanje. Nazalost rijetki laboratoriji raspolazu sa
svom potrebnom opremom za odredivanje svih potrebnih parame-
tara, na osnovi kojih mozemo pouzdano ocijeniti stanje tekucine.
Najcéesce je uzorak potrebno poslati na analizu proizvoda¢u maziva.
On pored primjerene laboratorijske opreme ima naravno i potrebne
kompetencije za ocjenjivanje stanja maziva, jer ga od svih ujedno i
najbolje poznaje [1].

Parametri za ocjenjivanje stanja ulja

Parametri, koje obi¢no odredujemo pri analizi i na osnovi kojih
ocjenjujemo stanje ulja, su sljedeci:

« kinematic¢ka viskoznost [mm?/s] (40 °C, 100 °C),

« indeks viskoznosti [ - ],

« gustoca [g/cm’],

o plamiste [°C] (slika 1)

« neutralizacijski broj [mg KOH/g],

o sadrzaj vode [%],

o sadrzaj mehanickih necistoc¢a [%]

» ukupno,
» razdioba po velicini, razred cistoce,
» sastav elemenata ...
o sklonost pjenjenju
o drugi
» izgled,
» boja,
» miris,
» sadrzaj pepela ...

Moramo spomenuti, da za pouzdanu ocjenu stanja, pored gore
nabrojanih parametara, trebamo i podatke o poc¢etnom stanju ulja
i podatke o rezultatima eventualnih prethodnih analiza. Pored iz-
mjerenih vrijednosti, za ocjenu stanja naime potrebno je poznavati
trend njihove promjene. Na taj nacin naime mozemo, pored ocjene
trenuta¢nog stanja, predvidjeti i dogadaje u bliskoj budu¢nosti.

Sto mora obuhvatiti primjereni izvjestaj o
rezultatima analize?

Izvjestaj o rezultatima analize mora sadrzavati podatke, iz kojih je
nedvojbeno razvidno, na koji uzorak maziva se odnosi. Preporuca
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» Slika 1: Odredivanje plamista u otvorenoj (lijevo) i zatvorenoj (desno) posudi

se, da sadrzi podatke o uzimanju uzorka (tvrtka, odjel, oznaka
stroja, mjesto uzimanja, datum, ...).

Primjer izvjestaja o rezultatima analize prikazuje slika 2. Pri-
kazani oblik nije jedini mogu¢ i pravilan, no moze posluziti kao
smjernica.

Analiza mora obuhvacati odredivanje razli¢itih parametara, koji
uz poznavanje povijesti (podaci o svjezem ulju, pocetno stanje,
rezultati prethodnih analiza) omogu¢uju pouzdanu ocjenu stanja.
Moraju biti navedene metode, prema kojima su bili odredeni
parametri, i jedinice u kojima su prikazane vrijednosti mjerenja.
Mogu biti navedena i podrucja normalnih vrijednosti parametara,
§to olaksava ocjenu rezultata i korisniku s manje znanja. Dobrodo-
8lo je 1, ukoliko su uz navodenje vrijednosti za usporedbu navedeni
rezultati eventualnih prethodnih analiza.

Za korisnika/narucitelja analize prakti¢no je najvazniji dio
izvjestaja komentar o rezultatima i misljenje o stanju maziva. To
posebice vrijedi tada, kada je jedan ili viSe parametara izvan pre-
porucenog podrucja i kada se predlazu razlicite korektivne mjere
ili zamjena punjenja. Nazalost, ¢esto se dogodi, da izvjestaj upravo
to ne sadrzi. Cesto su rezultati ocijenjeni kao dobri ili logi bez
dodatnih obrazloZenja.

Vecina proizvodaca maziva korisnicima njihovih maziva nudi
besplatne analize. One se po potrebi i obavljaju, no cesto u
ograni¢enom opsegu, kako bi se smanjili troskovi. Ponekad je to
dopustivo, jer nas mozda zanima samo sadrzaj vode, no ¢esto i ne,
jer je pouzdanost takve ocjene stanja manja.

U slu¢aju nepotpunog izvjestaja vrijednost obavljene analize
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se bitno smanjuje, unato¢ tome $to je bila obavljena korektno, a
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podrudju, a stanje ocjenjujemo kriti¢nim (mozda ih je vi$e na
granici dopustenog podrucdja, a istodobno utvrdimo, da su se od
prethodne analize njihove vrijednosti bitno pogorsale).

Kako ozbiljno prihvatiti komentar izvjeStaja analize?

Mnogi ¢e se nad gornjim pitanjem zamisliti. Zasto komentar ne
bismo smatrali ozbiljnim?

Ukoliko odbrojimo $acicu pojedinaca, u slucaju laboratorij-
skih analiza, imamo posla s ozbiljnim institucijama, bilo da su to
neovisni i neutralni laboratoriji, ili laboratoriji proizvoda¢a maziva.
No, upravo se za laboratorije proizvoda¢a maziva mnogi pitaju,
u kolikoj mjeri im mogu vjerovati. Pri tome nije rije¢ o dvojbi o
odgovarajucoj opremljenosti i osposobljenosti, da o poznavanju
maziva niti ne govorimo, ve¢ o dvojbi o postenju prikaza i komen-
tara rezultata. Istina da u takvim slu¢ajevima nije rije¢ o neutralnoj
instituciji, pa je brige o (ne)postenju previse. Znamo, da u slucaju
dvojbi moZzemo poslati paralelno uzeti uzorak na analizu i nekom
neovisnom laboratoriju. To zna i svaki proizvoda¢ maziva. Pored

Jeste li znali?

Laboratorijske analize uzoraka maziva, uzetih tijekom
primjene, obi¢no obavljaju proizvodaci maziva.

Za korisnika maziva je klju¢no, da izvjestaj o analizi sadrzi
komentar rezultata i misljenje o stanju.

toga je svjestan, da je glavni uvjet za dugoro¢nu uspje$nu suradnju
s kupcem, rad rukom pod ruku i smanjivanje troskova kupca, a ne
obrnuto. Svaka Spekulacija je u tom smjeru stoga suvisna.

A Cesto zaboravljamo, da je rezultat analize i komentar samo
zadnja karika u lancu, koji po¢inje s uzorkovanjem, oznacava-
njem, pohranom i transportom uzorka do laboratorija. Znamo, da
je lanac ¢vrst koliko i njegova najslabija karika. Drugim rijeci-
ma, ukoliko je analiza obavljena kvalitetno i posteno, rezultati s
komentarima su pouzdani samo toliko, koliko je reprezentativan
uzorak maziva. Ukoliko ocjenjujemo gornje pitanje s tog aspekta,
odgovor je negdje izmedu. Zbog toga je potrebna dobra suradnja
svih ljudi u tom lancu, prije svega medusobna razmjena informa-
cija. Samo na taj nacin ¢emo modi osigurati, da rezultati analize s
komentarima odgovaraju stvarnom stanju maziva u primjeni.

Izvor:

[1] D.Lovrec in M. Kambi¢, Hidravli¢ne teko¢ine in njihova nega, Mari-
bor: Univerza v Mariboru, 2007.

Za pouzdanu ocjenu stanja moramo poznavati i pocetno

stanje, a pomazu nam i rezultati prethodnih analiza.

Rezultati analize i miSljenje o stanju su stvarni samo, ukoliko
je uzorak maziva reprezentativan.
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Skola odrzavanja hidrauli¢kih uredaja - 27. dio

»» Problemi kod primjene
univerzalnih motornih ulja |
razlicitih dodataka u hidraulici

dr. Franc Majdic

U 26. dijelu skole odrzavanja hidraulickih uredaja smo pisali o razlici izmedu

namjenskih i univerzalnih hidraulickih ulja. Hidraulicko ulje je drugacije od
svih drugih maziva, jer mora osiguravati dvije glavne funkcije: prijenos

energije i podmazivanje.

Pored navedenog, mora sprjecavati pjenjenje, izlu¢ivanje zra¢nih
mjehurica, mora biti toplinski, oksidacijski i hidroliti¢ki stabilno,
imati dobra svojstva protiv trosenja, dobru filtrabilnost i demulzi-
bilnost, mora nuditi dobru zastitu od korozije i stabilnu viskoznost
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te osiguravati odgovarajucu debljinu filma za podmazivanje. Sve
to je vrlo vazno za osiguravanje dugog vijeka trajanja hidraulickih
sustava. U ovom, 27. dijelu skole odrzavanja hidraulickih uredaja
¢emo pisati, kako univerzalno motorno ulje moze zadovoljavajuce
djelovati i kao hidraulicko ulje. Ukoliko je univerzalno motorno
ulje primijenjeno kao hidrauli¢ko samo zbog njegovog visokog
indeksa viskoznosti (VI) — dakle zbog stabilne kinematic¢ke visko-
znosti bez obzira na temperaturne promjene, to onda nije pravo



