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» IKT u skladu s prirodom

Esad Jakupovic

Posljednjih se godina pod utjecajem medunarodnih aktivnosti i

svjetske ekonomske krize puno pise o visokim troskovima energije,
Stetnim posljedicama ispustanja Stetnih plinova, ugrozavanju
svjetskih rezervi vode — posebice u vezi s proizvodnjom,
upotrebom i odlaganjem IKT opreme.

Velika analiticka poduzeca posljednjih godina ,zeleni IKT*
postavljaju medu 10 najvaznijih strateskih trendova i tehnolo-
gija. Prema posljednjem izvjestaju Visual Networking Index
tvrtke Cisco (Cisco VNI, lipanj 2014.), Globalni rast internet-
skog prometa lani je premasio 62 eksabajta mjesecno (u prosje-
ku), ove godine ¢e biti 75,7, a iduce 91,3 eksabajta. Eksabaijt, da
podsjetimo, ima vrijednost od 10x odnosno milijardu gigabajta.
Godisnja vrijednost IP prometa ¢e u 2016. godini, dakle, dostici
priblizno 1.100 eksabajta odnosno 1,1 zetabajt. Na koncu 2018.
godisnji ¢e promet dostic¢i 131,6 eksabajta mjesecno odnosno
1,6 zetabajta. U tijeku pet godina ce se, dakle, internetski pro-
met s prosjecnim godisnjim rastom od oko 21 posto utrostru-
Citi. Prijenos mobilnih podataka ce se povecati s 2,6 eksabajta
mjesecno u 2014. godini na 4,3 ove godine, 6,9 eksabajta iduce
godine i 15,8 eksabajta u 2018. godini.

Poplava informacija

Za tako visok rast obima prijenosa digitalnih informacija,
odgovorno je brzo Sirenje mnostva uredaja (racunala, tableta,
pametnih telefona, digitalnih fotoaparata, DVD i Blu-ray playe-
ra te drugih), instaliranje sve veceg broja stalno aktivnih nad-
zornih kamera, pametnih elektri¢nih brojaca i drugih daljinski
upravljanih sustava, ugradnja milijuna senzora u aparate, vo-
zila, zgrade, ceste i okolis te takoder neprestano Sirenje pristu-
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pa Internetu. Najvedi dio tih podataka je privremen: telefonski
razgovori preko Interneta se ne zapisuju, digitalne TV slike se
samo gledaju i samo se rijetko spremaju, paketi podataka na
usmjerivacima se ne spremaju trajno, snimke iz nadzornih ka-
mera se nakon odredenog vremena zamjenjuju novim. Gotovo
Cetvrtina , trajno”, odnosno na dulji rok spremljenih podataka,
nikada se ne upotrijebi. Poduzeca godisnje proizvedu 31 posto
od ukupne koli¢ine podataka, ali su, ukupno gledano, odgo-
vorna za Cetiri petine (80 posto) svih digitalnih informacija, jer
se veliki dio razmjene korisnickih podataka odvija preko njih,
ili se kod njih sprema.

Medu najved¢im izazovima poplave digitalnih informacija
su potrosnja energije i utjecaj na okolis. IDC tako upozorava
da rapidni rast koli¢ine informacija zahtijeva sve ve¢u uporabu
prirodnih izvora za izgradnju podatkovnih centara i ,farmi”
posluzitelja, te sve vise elektricne energije za njihovo djelova-
nje. Dobar dio tih izvora se zapravo rasipa bez prave koristi:
prosjecni stupanj ucinkovitosti posluzitelja je tek izmedu 51 15
posto, a mreznih skladista podataka izmedu 20 i 40 posto. Po-
duzeca kod nabavke opreme za podatkovne centre ili mrezna
skladista te u tijeku njihove uporabe placaju punu potrosnju
energije kao za 100-postotnu primjenu kapaciteta. Samo dje-
lomi¢na uporaba tih mogucnosti, ve¢inom daleko ispod po-
lovice, predstavlja ogromno rasipanje energije i novca. IDC
upozorava da vise od 70 posto informacija koje poduzeca sa-
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kupljaju, nikada nece biti uporabljeno, ili ¢e biti koristeno vrlo rijetko. O¢ito je
da IKT-industrija moZe smanjiti Stetne utjecaje rapidnog rasta informacija na
okolis, prije svega tako, da poveca razinu njihove primjene.

Podatkovna racionalizacija

IDC kao kljuc¢ne u tom smislu navodi tri inicijative: virtualizaciju i konso-
lidaciju, upravljanje Zivotnim ciklusom informacija (ILM) te , deduplikaciju”,
to jest otklanjanje viSestrukog spremanja podataka. Virtualizacija i konsolida-
cija su od bitnog znacaja za Stednju energije u podatkovnim centrima, u koji-
ma IT rukovodstva zbog potrebe za poboljsanjem mo¢i i dostupnosti dodaju
nove sustave, bez obzira na ucinkovitost upotrebe energije i hladenja. Virtua-
lizacija omogucuje da se u jednom rac¢unalu pogoni viSe operativnih sustava
i aplikacija. Bolja uporaba posluzitelja i skladiSta omogucuje racionalizaciju
njihove izgradnje i Sirenja, a time i elektri¢ne energije za njihovo djelovanje i
hladenje. Upravljanje Zivotnim ciklusom informacija utemeljeno je na pretpo-
stavci da se vrijednost informacija s viemenom mijenja. Spremanje s pomocu
automatske inteligencije izvodi se na najprimjernijim i energijski najucinkovi-
tijim uredajima za spremanje u svakom trenutku zivotnog ciklusa.

Na primjer, poslovne informacije i informacije u realnom vremenu zahti-
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)) U EU djeluju RoHS i WEEE

Pretvaranje racunala u ekoloski prihvatljiv proizvod ne zavrSava se
smanjenjem potrosnje elektricne energije, odnosno ispustanja ugljiko-
vog dioksida koji ta potro$nja uzrokuje. Promjene moraju obuhvatiti i
uklanjanje riziénih materijala i njihovu zamjenu bezopasnim kompo-
nentama. Na tom podrudju vrlo aktivna organizacija Greenpeace ocje-
njuje, da ,poduzeca sve vise ozbiljno postuju ekoloske posljedice svojih
proizvoda, ali je ostalo joS mnogo za napraviti”. Na podrudju Europske
unije na snazi je propis ,,Ogranic¢avanje opasnih materija u elektricnoj
opremi” (RoHS), a obavezu proizvodaca da sakupljaju i recikliraju staru

elektriénu opremu regulira direktiva ,Otpadna elektricna i elektronska EAG Centar Proizvodi d.o.o.
Oprema” (WEEE) Ulica grada Vukovara 269D, 10000 Zagreb
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Racunalo ¢u, dragi
Djede Mraze, uzeti
samo pod uvjetom da su

karakteristike u skladu s
propisimal!

jevaju sustave koji nude najvecu pouzdanost i najbolje perfor-
manse, za koje je takoder potrebno vise resursa i elektricne
snage. Kada informacije dodu u manje kriti¢no stanje, ILM ih
premjesti u podrudje u kojem troSe manje energije. Deduplika-
cija u velikoj mjeri smanjuje ukupne koli¢ine podataka time,
sto uklanja visestruke kopije i varijacije istih datoteka i blokova
podataka po mrezi. Izvorna datoteka se kopira samo jednom

Najmocniji podatkovni
centar na svijetu

Tvrtka Switch iz Las Vegasa je na
terenu, koji je 2004. godine kupila od
propalog Enrona, do lani izgradila
osam inovativnih podatkovnih centara
SuperNAP, koji ,goste” vise od 1.000
poduzeca, medu kojima i vecinu
lasvegaskih kockarskih velikana. Osmi
podatkovni kompleks, zavrsen prosle
godine, sastoji se, izmedu ostalog, od
31.000 racunarskih ormara, koji su vise
od tri puta ucinkovitiji od , klasic-
nih”. Kompleks zauzima povrsinu od
204.386 m? s jos 500.000 m* upravnih i
logistickih povrsina, te ima generator-
sku snagu 50 MW i neprekidno napa-
janje snage 29,4 MW. Koristi 202.000
tona sustava za hladenje, koji zajedno
proizvode protok od 612.000 kubicnih
metara zraka u minuti. Elektricnu
energiju za potrebe svojih podatkovnih
centara Switch dobiva iz javne mreze
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na centralnom posluzitelju, a drugdje se po potrebi zapisuju
samo ,reference” koje na njih ukazuju. Blokovi podataka se ta-
koder biljeZe samo na jednom centralnom mjestu, a drugdje,
gdje bi se morali pojaviti, zapisuju se samo veze do njih. Kod
upotrebe se reference, odnosno veze trenutno zamjenjuju, pa
korisnik vidi i upotrebljava prave datoteke odnosno podatke.
Prostor za rezervne kopije se na taj na¢in moze smanjiti ¢ak na

Vooda u racunalu: tvrtka EnzoTech iz China u Kaliforniji razvila je vise
ucinkovitih rjesenja za vodeno hladenje posluzitelja

Las Vegasa, ali je tvrtka razvila pose-
ban redundantni sustav za unutarnju
distribuciju. Las Vegas vecinu elektric-
ne energije za javnu mrezu dobiva iz
elektrana na zemni plin, usprkos blizi-
ni Hooverove hidroelektrane, iz koje se
vecina energije vodi u Kaliforniju. Swi-
tch je ulozio dosta novca u istrazivanje
mogucnosti uporabe sunceve energije i
recikliranja toplinske energije iz samih
podatkovnih centara, ali nije dosao do
zadovoljavajucih rjesenja. Pored zgra-
da podatkovnih centara smjesteni su

solarni paneli, ali ne kao pomoc¢ni izvor
energije za sustav hladenja. Switch
tvrdi da na 1 kW elektricne energije za
djelovanje svojih podatkovnih sustava,
potrosi tek cetvrtinu kilowata elektric-
ne energije za njihovo hladenje. Switch
upravo zavrsava dvaput veci podat-
kovni centar MegaNAP 9, sa snagom
od 110 MW, koji ¢e biti pusten u pogon
u svibnju 2015., a usporedno gradi
centar SuperNAP 10, koji ¢e biti nesto
manji od polovice SuperNAP 8 i imat
¢e snagu od 40 MW.
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samo jednu trecinu, a prostor za blokove podataka koji se po-
navljaju na jos manje. Pored prostora za spremanje, smanjuje se
i prijenos podataka, pa se tako omogucuje uporaba skromnije
opreme i manje propusne modi.

,Cuvari klime"

Podrucje IKT-a je zapravo razmjerno skroman potrosac
energije, jer godiSnje utrosi ,samo” oko 2 posto cjelokupne
potrosnje energije u svijetu. Ta potro$nja obuhvaca kao potro-
Sace energije osobna racunala i posluzitelje, fiksnu i mobilnu
telefoniju, lokalne mreZze i pisace te podatkovne centre javnih
ustanova i poduzeca. IKT proizvodi imaju, naravno, puno vece
Stetne posljedice nego $to je sama potrosnja energije, jer se pri
proizvodniji tako profinjenih tehnoloskih dostignuca okolis$ za-
gaduje mnogo vise nego kod drugih vrsta proizvodnje. Slic-
no vrijedi i za postupke unistavanja odnosno recikliranja IKT
proizvoda na kraju njihovog Zivotnog vijeka. Ali pravi razlog
za usredotocenje na IKT nije samo njihov udio u globalnoj po-
trosnji energije i ugrozavanju okolisa. Od IT i komunikacija se,
naime, ocekuje da odlucujuce pomazu pri afirmaciji odgovor-
nije upotrebe energije uopce, te da na taj nacin IT poduzeca i
ustanove postanu ,c¢uvari klime”. Od IKT se ocekuje takoder
da promijeni paradigmu o uzro¢noj povezanosti potrosnje
energije i ekonomskog rasta.

Zeleni IKT upotrebljava inovativne proizvode i aplikacije za
ogranicavanje potrosnje energije i materijala u IKT industriji,
a takoder i u drugim sektorima. Na podrucju IKT moraju biti
nacinjena tri vazna koraka. U prvom moraju proizvodi i uslu-
ge biti tako oblikovani, da im se poboljSa energetska ucinko-
vitost. Proizvodi visokih tehnologija doista postaju sve manji,
laksi i energijski ucinkovitiji. Potrosnja energije u aparatima za
kopiranje se, na primjer, posljednjih godina smanjila na polo-
vicu. Procesori s viSe jezgara pokazali su se kao istinski ¢uvari
energije u usporedbi s konvencionalnim ¢ipovima. U drugom
koraku se mora povecati ucinkovitost uporabe materijala. Mul-
tifunkcijski uredaji su izvrstan primjer smanjenja potrosnje
materijala, u usporedbi s posebnim pisa¢ima, aparatima za ko-
piranje, skenerima i faks-strojevima. ,Oblikovanje za okolis”
odnosno ,ekodizajn” sada ve¢inom zahvaca citav zivotni vijek
proizvoda, od njegovog nastanka iz razli¢itih materijala, do
njegovog kraja u radionici za odlaganje i reciklazu.

Nuznost financijskog smisla

U tre¢em koraku bit ¢e potrebno medu korisnicima proi-
zvoda i usluga promovirati novu energetsku i ekolosku svijest.
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Prema ocjeni analiticke tvrtke Gartner, danas je u svijetu u upo-
rabi vise od 1,6 milijardi racunala, iji broj raste po stopi od oko
12 posto godisnje, tako da je krajem 2014. godine preslo dvije
milijarde. Mnogi od tog ogromnog broja racunala razmjerno
su stari i troSe viSe energije nego novi. Preko 4 milijarde lju-
di koristi mobilne telefone, u kojima se, po nekim ocjenama,
rasipaju dvije tre¢ine energije. Ve¢ina korisnika drzi ukljuceno
napajanje sate i sate duze nego sto je potrebno, ili cak stalno
spremne na novo koristenje. Prema ocjeni analiticke kuce IDC,
podatkovni se centri cesto hlade do 18°C, usprkos ¢injenici da
je za njihovo djelovanje dovoljna temperatura od 26°C. Nuzna
je promjena svijesti na svim razinama. IKT moze znatno prido-
nijeti kod uvodenju tehnologija koje neposredno vode ka sma-
njenju potrosnje energije i ispustanja CO,.

Medu njima su, na primjer, rad kod kuce umjesto u uredu
(eng. telecommuting), veca uporaba videokonferencija umjesto
putovanja te uvodenje internetskih publikacija umjesto tiska-
nih. Veca upotreba ugradenih (eng. embedded) sustava, na
primjer, moze dovesti do mnogih novih ekoloskih proizvoda
do optimiranih malih elektrana za lokalnu proizvodnju energi-
je. Energetskoj ucinkovitosti je uvijek potrebno dati i financijski
smisao, jer poduzeca tesko prihvacaju zastitu okolisa ako ih to
mnogo kosta. Troskovi uvodenja ekoloskih inovacija na po-
drudju IKT-a uglavnom se brzo nadomjeste ve¢ samim usteda-
ma u energiji. Promocija zelenog IKT-a, smanjenje troskova za
energiju, briga o energetskim aspektima IKT sustava i zastita
okoliSa moraju biti trajno premjesteni u nadleznost rukovod-
stva IKT odjeljenja i uprave poduzeca.
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