Izrada alata za toplo oblikovanje 3D

printanjem

Izrada alata 3D printanjem moze znatno smanjiti troskove i ubrzati
proces u proizvodnji manjih serija. 3D printeri omogucuju izradu
preciznih alata bez naknadne CNC obrade.

Toplo oblikovanje je proces u kojem se s pomocu vise proizvo-
dnih metoda spojenih u jedan proces grije i oblikuje ploca ili folija
ekstrudirane plastike. Proces je relativno jednostavan, zapocinje
zagrijavanjem materijala kako bi bio dovoljno savitljiv za slijedeci
korak u proizvodnji. Kada je materijal dovoljno zagrijan, ploca ili
folija pritis¢u se alatima za oblikovanje proizvoda.

Dva najces$c¢a postupka toplog oblikovanja su: vakumsko toplo
oblikovanje i oblikovanje s pomocu tlaka zraka. Vakumsko toplo
oblikovanje; kroz rupe u alatu s pomocu vakuuma, ploca ili folija
oblazu alat i poprimaju njegov oblik. Oblikovanje s pomo¢u tlaka
zraka; zrak koji se ispuhuje pod tlakom materijal priti§¢e na povr-
$§inu alata i poprima njegov oblik.

Toplo oblikovanje se najéesce primjenjuje kod izrade plasti¢ne
ambalaze, ali to nije pravilo. Ovim procesom proizvode se i veliki
predmeti kao $to su vrata hladnjaka i masazne kade.

Za izradu prototipova ili gotovih proizvoda pogodni su svi
plocasti ekstrudirani materijali debljine od 0,01 mm do 12.7 mm
zbog minimalnog utjecaja na deformiranje alata. Vakumsko toplo
oblikovanje i izrada alata za proizvode vecih dimenzija cijenom su
prihvatljiviji od ostalih postupaka proizvodnje.
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Alati za vakuumsko toplo
oblikovanje najcesce su izradeni
od aluminija ili za manje serije
od drveta. Bez obzira od kojeg
materijala se izraduje alat, za
njegovu izradu potrebno je od-
redeno vrijeme pripreme stroja
za glodanje. Ako takav stroj nije
dostupan u samom pogonu, alat
se izraduje kod vanjskih sura-
dnika $to moze povecati cijenu
proizvoda i produljiti njegov
dolazak na trziste.

Kako proces toplog obliko-
vanja ne zahtijeva ekstremne
temperature i tlakove, proces
3D printanja (ili aditivna proi-
zvodnja) je moguca alternativa
konvencionalnon nacinu izrade
alata. Treba naglasiti da zivotni
vijek alata nije isti kao i kod
alata izradenih od aluminija,
ali svojstva PolyJet i FDM
materijala pogodna su za izradu
prototipa ili serija od 100 do 1000 komada.

3D printanje alata eliminira vrijeme potrebno za pripremu
strojne obrade kao i sam rad CNC stroja. Pripremanje datoteke za
printanje je gotovo u nekoliko minuta, $to omogucuje da proces
izrade alata zapo¢ne odmah nakon $to je alat konstruiran. Ovaj na-
¢in izrade alata dopusta da se vakuumske rupe predvide prilikom
konstruiranja samog alata, $to u konacnici $tedi vrijeme potrebno
za naknadno busenje rupa i smanjuje mogucénost eventualnog
oStecenja alata. Prednost FDM tehnologije je moguénost izrade
poroznog alata koji pospjesuje prianjanje materijala za alat.

FDM i Poly]Jet alate za toplo oblikovanje najbolje je koristiti kada
je potrebno sljedece:

« Kada alat mora biti glatke povrsine

» Kada je geometrija alata komplicirana

« Kada je kratko vrijeme isporuke proizvoda

Prednosti koristenja FDM i PolyJet alata za toplo oblikovanje:

o Izravna izrada rupa na alatu ¢ime se izbjegava naknadno

busenje

o Brzina izrade i smanjeni troskovi




« Alati koji zahtijevaju minimalnu zavr$nu obradu (u nekim
slucajevima zavr$na obrada nije potrebna)
« Alati otporni na deformacije uzrokovane toplinom

Proces proizvodnje:
1. Priprema alata za toplo oblikovanje: izrada alata izravno iz

CAD datoteke na FDM ili PolyJet sustavu. Ovisno o tehnologiji

3D printanja koja ¢e se koristiti i kompliciranosti geometrije,
alat je potrebno dodatno obraditi, kako bi se dobila zadovolja-
vajuca povrsina.

2. Postavljanje plo¢e materijala u stroj i zagrijavanje do savitlji-
vosti

3. Upuhivanje zraka izmedu alata i plo¢e materijala, kako bi se
odrzala jednaka debljina stjenke na ukupnoj povrsini proizvo-
da

4. Prevlacenje materijala preko alata

5. Izrada gotovog proizvoda; vakuumiranje kroz ve¢u poroznu
povrsinu alata, kako bi materijal na cijeloj povrsini jednako
¢vrsto prianjao

Primjena PolyJet alata

Alati izradeni PolyJet tehnologijom 3D printanja spremni su za
uporabu neposredno nakon $to su izradeni. Kvaliteta povrsine

alata moze biti iznimno glatka i ne zahtjeva dodatnu obradu nakon
3D printanja. Ovako precizna tehnologija 3D printanja pogodna je

za izradu ventilacijskih provrta na bilo kojem dijelu alata.

Primjena FDM alata

Poroznost alata izradenih FDM tehnologijom 3D printanja moze
eliminirati naknadnu izradu ventilacijskih provrta. Optimiranjem
unutra$nje strukture alata, znatne su ustede materijala i vremena
tijekom izrade, a kvaliteta i dalje ostaje ista kao kod guste strukture
printanog alata. Optimiranje pomaze i u slucajevima kada je alat
kompleksne geometrije te je potrebno postiéi vecu poroznost alata
na dijelovima gdje su ve¢a udubljenja. U tom slucaju konstruira se
alat, koji je na udubljenim mjestima porozniji te na taj na¢in ploca-
sti materijal jednako prianja na cijeloj povrsini alata, bez obzira na
kompleksnost geometrije.

Stratasys ABS — M30 je materijal koji svojim tehnickim karakte-
ristikama zadovoljava sve potrebne uvjete za izradu alata za toplo
oblikovanje. Za FDM tehnologiju 3D printanja koriste se materijali
od kojih se moze izraditi alat za toplo oblikovanje pri vi§im tem-
peraturama, folija i ploc¢a kao §to su polikarbonat, HDPE i Kydex.
Materijali koje koristi ova tehnologija aditivne proizvodnje otporni
su na visoke temperature, $to produljuje trajanje alata. Takoder,
njihova povec¢ana otpornost na visoke tlakove ¢ini ih prikladnim za
toplo oblikovanje debljih plo¢a materijala.

Izrada alata za toplo oblikovanje 3D printanjem smanjuje trosko-
ve i skracuje vrijeme izrade, $to izravno utjec¢e na samu proizvo-
dnju. Osim toga, strojevi ne zahtijevaju posebne uvjete za rad, sto
ih ¢ini prikladnim za svaki ured i omogucuje vlastitu proizvodnju
alata.
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