Na Zlarinu ¢e se 3D printati
automobili i kuce

Ako u Kiniispisuju kuce, zasto ne bi i na Zlarinu? Trodimenzionalni
ispis ima neslu¢ene mogucnosti, Cega je itekako svjestan prof. dr.
Darko Gojanovi¢ koji se nakon impresivne karijere u americkim
tehnoloskim kompanijama i 'umirovljenja’ od regularnog posla

vratio u Hrvatsku.

No njegov inzenjerski duh ne miruje pa se odlucio nastaviti baviti
automatizacijom i robotikom te pokazati kako se i na malome
jadranskom otoku mogu proizvoditi visokotehnologki globalno
konkurentni proizvodi. To je upravo i bit tehnoloske 3D revolu-
cije — demokratizacija proizvodnje. Ulazne se zapreke spustaju,
svatko moze relativno jeftino uéi na trziste i nema zapreke da u
toj, Cetvrtoj industrijskoj revoluciji istodobno s najrazvijenijim
zemljama ne sudjeluje i Hrvatska. Bitno je znanje, kreativnost,
volja i odredeni kapital. Kako je nastao prvi hrvatski 3D printer?
Buduci da je tvrtka Darko Strojevi ve¢ imala iskustva sa razvojem
automatiziranih glodalica i CAD softvera bilo im se relativno
jednostavno ukljuciti u proizvodnju 3D printera. Osnovna razlika
izmedju automatizirane glodalice i 3D printera je ¢injenica da se
glava glodalice koja oduzima materijal zamijeni mehanizmom ek-
strudera koji uklju¢uje termo glavu koja dodaje plasti¢ni materijal.
Naravno, to zahtijeva i poptuno novi program za virtualno rezanje
objekta u precizne slojeve. Sto se ti¢e njihovog printera, a moglo bi
se reci i za gotovo sve danasnje printere, elektronicke komponente
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i motori se kupuju u Kini, preko interneta, kuciste od pleksiglasa
su razvili sami, materijali za mehanicke komponente su kupljene i
obradeni u Hrvatskoj, svi plasti¢ni dijelovi su isprintani na vlasti-
tom pisacu; softver koji priprema i pogoni masinu je zasnovan na
»open source“-u.

Gojanovi¢ se u Hrvatsku vratio s menadZerskog poloZaja u Intelu,
jedno vrijeme bio je profesor na splitskom PMF-u, a zatim je
osnovao tvrtku Darko strojevi i s partnerom Goranom Jeli¢i¢em
na Zlarinu pokrenuo proizvodnju 3D pisaca pod brendom Goya
koji se ubraja u kategoriju malih i jeftinih, tzv. FDM pisaca za
osobnu upotrebu. Rije¢ je 0 3D pisacu koji radi na nacelu topljenja
plasti¢ne Zice koja ulazi u glavu pisaca gdje se rastapa na tempera-
turi od 170 stupnjeva, nakon ¢ega iz glave izlazi nit i nanasa se u
tankim slojevima koji grade trodimenzionalni objekt. Za ilustraciju
preciznosti dovoljno je reci da je rije¢ o niti od 20 do 100 mikrona,
a debljina je ljudske vlasi 50 do 100 mikrona. Osim §to je precizan,
zlarinski 3D pisa¢ i lijepo izgleda. — Zelimo imati vrhunski dizajn i
kvalitetu te konkurentnu cijenu - kaze Gojanovi¢. Cijene su takvih



pisaca na svjetskom trzistu od tristo do tri tisuce eura, a Goya

3D stoji 1700 eura. Dosad ih je proizvedeno deset, a kupci su dva
distributera, jedan brodski arhitekt, zagrebacki FER, profesor stro-
jarstva iz Splita i arihtektonski ured te Centar za mlade u Sibeniku,
koji je kupio prvi primjerak 3D pisaca. Potencijalni su korisnici,
kaze Gojanovi¢, ponajprije arhitekti, strojarski inZenjeri, svi koji se
bave dizajnom nakita, modnim dodacima itd.

Uskoro u proizvodnju ide nova serija od sedamnaest pisaca istog
modela i svi ¢e biti proizvedeni na Zlarinu. No to je samo pocetak.
Nesto poput generalne probe za ono §to dolazi. Prvi korak na
zamisljenom putu razvoja novi je pisa¢ velik 1,5 metara (postojeci
FMD pisa¢ ima dimezije 35 x 38x 42 cm) i trebao bi uskoro biti
gotov.

Naime, Gojanovi¢ je usao u projekt izrade novog, brzeg 3D
printera u suradnji s poznatim industrijskim dizajnerom Igorom
Juri¢em. Novi printer Ce se proizvoditi u Sisku, odakle je Juri¢,
inade dizajner Dok-ingovog elektri¢nog automobila, rodom. - U
postupku smo razrade prototipa. U roku tri mjeseca bi mogli imati
radni prototip, a u roku od $est mjeseci proizvod. Takvi printeri su
novijeg datuma i uglavnom su bazirani na digitalnim projektorima
koji ozracuju odjednom cijeli sloj na UV osjetljivom polimeru i na
taj nac¢in su mnogo brzi od FDM printerai omogucuju kvalitetniji
ispis. Bududi se predvida njihov brzi rast zelimo razviti hrvatski
proizvod koji bi bio interesantani za globalno trziste - kaze Goja-
novi¢. Cijena tog printera bi trebala biti oko 3500 eura.

Nove printere nisu htjeli raditi u Zlarinu, objasnjava Gojanovi¢,
jer su ve¢ podosta zatrpani razvojem i izradom FDM printera, a
upoznavanjem vrlo dinami¢nog industrijskog dizajnere Igora Ju-
ri¢a otvorila im se prilika da taj printer radie u Sisku. - U svakom

slu¢aju koristiti ¢emo znanje i iskustva sa Zlarina a §to se ti¢e rad-
nog proizvodnog prostora, jako dobro mjesto bi bio Poduzetnicki
inkubator Sisak (PISAK) - kaze Gojanovi¢.

Idudi 3D pisac kojeg planiraju bit ¢e dug pet metara i moci e is-
pisivati automobile. To planiraju za tri do Sest mjeseci. Nakon toga
¢e, otkriva Gojanovi¢, za otprilike godinu dana, proizvesti 3D pisa¢
za brodove duZzine od osam do deset metara. Naposljetku, za dvije
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godine od danas, ako sve bude teklo prema planu, na red dolazi 3D
ispis kuca. Sve se planira proizvoditi u Hrvatskoj.

U svijetu su trenutacno tri 3D pisaca za automobile, dva u
SAD-u, jedan u Kini, koji rade prototipove. Poduzetnik Darko Go-
janovi¢ planira izradivati glavnu strukturu automobila, a o izradi
vanjskog dijela jo$ se razmislja. U 3D ispisu kuca najdalje su pak
otisli Kinezi, koji ve¢ imaju pisace od 150 metara i ispisuju vise-
katnice od kombinacije cementa i razli¢itih aditiva. Nacelo rada je,

kaze Gojanovi¢, jednak kao onaj malih 3D pisaca za plastiku.

U ovom trenutku Darko strojevi zapo$ljavaju troje ljudi, uskoro
pocinju snaznu marketindku kampanju i uspostavljaju mrezu
distributera u Hrvatskoj i na inozemnom trzistu. Na Zlarinu bi
ih, teoretski, mogli proizvoditi mnogo vi$e printera, a Gojanovi¢
smatra da bih uz dobar marketing mogli prodati desetak komada
na mjesec. Jedan je oblik prodaja pisaca, no mnogo je veci prostor
zasad u njihovu iznajmljivanju.

U buduénosti ¢e se moci 3D
ispisati doslovno sve

Danas gotovo svatko sa minimalnim tehnic¢kim znanjem i mini-
malnim troskom moze sastaviti printer koji ¢e dosta dobro raditi
za vlastite potrebe. Medutim, potpuno je druga prica razviti printer
koji e se prodavati na $irokom trZistu. Tu je potrebno uloZiti puno
truda i sredstava, da se stvori pouzdan, estetski i kvalitetan proi-
zvod vrhunskih performansi. Takoder potrebno je imati kvalitetne
i pouzdane stru¢ne partnere. Posebna prica je napor marketinske
naravi da vas trziSte prepozna i prihvati kao ozbiljnog igraca.

U izvozu se nema smisla gurati s malim, jeftinim 3D pisa¢ima
jer je globalno trziste ve¢ preplavljeno njima. Logi¢no je bilo da
poc¢nemo s malim pisacima, ali na$ je cilj i¢i na vece pisace. Oni ce
biti zanimljivi za strana trzista jer je u tom segmentu konkurencija
mnogo manja.

Ne planiramo odustati od proizvodnje masovnih 3D pisaca,
koji ne bi trebali stajati vi$e od tri tisu¢e kuna. S njima planiramo
ponajprije uci u $kole jer smatram da ¢e 3D pisaci u buducnosti
postati standardna oprema kao $to sada sve $kole imaju racuna-
la. Osim proizvodnje velika moguénost primjene 3D pisaca je u
obrazovanju. Na tom tragu pokrenuo sam suradnju s Tehnickom
$kolom Nikole Tesle u Zagrebu gdje nam je cilj da se 3D pisaci
pocnu rabiti kao sredstvo za ucenje.

Trziste vezano uz tehnologiju 3D ispisa kod nas se tek stvara ako
izuzmemo nekoliko kompanija te Centar za aditivne tehnologije
na Fakultetu strojarstva i brodogradnje u Zagrebu koji nude uslugu
ispisa na industrijskim pisa¢ima i nekoliko tvrtki koje se time ko-
riste te nekih pojedinaca koji imaju jeftine kuéne 3D pisace. Zasad
u Hrvatskoj nema nijednog za metal. No potraznja za 3D ispisom
stalno raste. Rast interesa primjecuje se u cijelom spektru korisni-
ka, od samostalnih umjetnika do velikih proizvodnih poduzeca.

I ne treba svatko imati ima svoj pisac. Ve¢ sada u svijetu postoji
mreZa privatnih servisa koji pruZaju servis ispisa. Korisnik samo
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treba naci najblizi takav servis i poslati mu datoteku kao $to se
danas obavlja obi¢an ispis i skeniranje. Potencijal za $iru primjenu
i edukaciju korisnika u Hrvatskoj vidim u usluznom 3D ispisu. Vi-
zija, koja ¢e vrlo biti brzo ostvarena, jest da ¢e svi moguci dijelovi
svih mogu¢ih proizvoda biti dostupni na internetu u virtualnom
obliku, a korisnici ¢e ih samo preuzeti i premjestiti u racunalo, a
onda ispisati na 3D pisacu, vlastitom ili ¢e im to netko napraviti uz
naplatu. 3D Hub je, primjerice, servis koji omogucava nalazenje
vlasnika najblizega 3D pisaca koji ¢e u kratkom vremenu poslati





