Kosta Jovanovic, roboticar — Jedan od najpriznatijih mladih znanstvenika
Srbije

Na pocetku razgovora Kosta Jovanovi¢ obja$njava da se za ro-
botiku zainteresirao jo§ kao mali, gledaju¢i crtani film Transfor-
mers. Nesto kasnije je za polazak u $kolu dobio od bake knjigu
,Cudesni svijet ra¢unala i robota §to je u to vrijeme (1993. go-
dine) bilo veoma futuristi¢ki. Prava zainteresiranost je, naglasava
Jovanovi¢, dosla na Elektrotehnickom fakultetu, gdje je upoznao
zanimljiva podrucja koje se otvaraju u tehnici i inZenjerstvu, a
sastavni su dio robotike.

Roboti su neosporno dio nase budu¢nosti i od njih se mnogo
ocekuje. Oni se projektiraju da bi istrazivali dno mora i oceana
te druge planete, da bi zamijenili ljudske udove, da bi zamijenili
¢ovjeka u teskim i dosadnim poslovima, kao i da bi bili kuéni
pomocnici. Za pravljenje jednog jednostavnog robota potrebno
je znanje iz mehanike, elektronike, upravljanja, programiranja,
energetike — $to sve zajedno govori o tome koliko je taj poziv
kreativan i zahtijeva §iroko znanje. Ipak, najveci potencijal vidim
u osobnim robotima, ¢ija ¢e uloga prije svega biti u obavljanju
nasih svakodnevnih aktivnosti u ku¢anstvu ili, recimo, u njezi
starijih osoba.

Da, bududi kuéni usluzni robot bit ¢e vjerojatno ¢ovjekolika
struktura, kako bi se lakse uklopila u ljudsko okruzenje. ECCE-
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Zivot posvecen
robotima

Beograd je jos prije nekoliko desetljeca bio po-
znat u svijetu robotike, a danas se nastoje afir-
mirati ETF Robotics i druge istrazivacke grupe.
O razvoju robotike i stanju znanosti u Srbiji
razgovaramo s Kostom Jovanovicem, jednim
od najpoznatijih mladih znanstvenika Srbije

ROBOT je kompletna kopija ¢ovjekovog organizma. Napravljen
je da ima muskulaturu i misic¢e nalik covjeku, kako bi se neki
ljudski obrasci ponasanja i kretanja mogli na njega jednostavno
preslikati. Rad na projektu najsuvremenijeg servisnog robota
bio je za mene prilika koja se u toj fazi karijere rijetko dobiva. To
iskustvo mi je, izmedu ostalog, omogucilo suradnju s vode¢im
stru¢njacima iz tog podrudja, upoznavanje robota koji se raz-
vijaju $irom svijeta, kao i boravak na prestiznim institucijama s
najsuvremenijom tehnologijom.
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Kosta Jovanovic sa rezultatom projekta ECCEROBOT




Malo je poznato da je Beograd na neki nacin bio pionir
robotike prije mnogo godina, zahvaljujuci profesoru Miomiru
Vukobratovicu iz Instituta Mihajlo Pupin, koji je inace postavio
teoriju tocke nultog momenta, $to znaci da je utemeljio planira-
nje hodanja humanoidnih (¢ovjekolikih) robota. Danas tu teoriju
koriste svi u svijetu, pa i Japanci, koji su vode¢i na podrucju
robotike. Moram spomenuti i profesora Rajka Tomovi¢a, koji je
konstruirao prvu bioni¢ku ruku na svijetu. Koliko je vrijedno to
njegovo djelo govori ¢injenica da je ta ruka preteca svih proteza
i umjetnih pomagala za hendikepirane ljude. Ta bioni¢ka ruka u
svijetu je poznata kao ,,Beogradska Saka”

ASIMO - najnapredniji humanoidni robot kompanije HONDA

Vijerovali ili ne, robotika je vjerojatno jedan od najprepozna-
koncepti i ideje koje su potekle od akademika Miomira Vukobra-
tovica, ali i neka kasnija rjesenja, kao sto su algoritmi za upravlja-
nje i simulaciju robota razvijeni na Elektrotehnickom fakultetu
u Beogradu (ETF) danas se koriste u Japanu, SAD-u, Njemackoj
i drugdje po svijetu. U robotici smo veoma prepoznatljivi, a
uz trend da se najbolji srednjoskolci upisuju na inzenjerske
fakultete, $to u najveéim ekonomijama svijeta nije slucaj, vidim
veliku $ansu. Posebna prilika za nas ovdje ¢e biti rad u podrucju
softvera za osobne robote koji su u vidu robota usisavaca ve¢ usli
na trzidte na velika vrata.

Covjeku ne treba motivacija da se vrati u svoju zemlju, svojoj
obitelji i prijateljima. Za mene je pravi uspjeh uraditi nesto u
svojoj zemlji, pa ako to ne uspije, onda probati negdje, gdje su
$anse za poslovne podvige znatno vece. Ja sam imao sre¢u da
tijekom svoje prve prakse u Njemackoj 2009. godine, kada sam
razmisljao da se tamo i zaposlim, dobijem poziv prof. Veljka Pot-
konjaka za rad na velikom europskom projektu ECCEROBOT.
Tada je to bio jedan od vode¢ih znanstvenih projekata u robotici
u Europi, a prototip je dobio nagradu kao najveci tehnoloski
koncept u svijetu u 2010. godini od strane ¢asopisa Popular
Mechanics, a godinu dana kasnije drugu nagradu na europskoj
izlozbi tehnologija koje bi mogle imati najveci utjecaj na ljudsko
drustvo. Uz suradnju s tehnickim sveucilistima u Miinchenu,
Zirichu i Sussexu te francuskom tvrtkom Robot studio, to je bila

prilika koja se ne propusta. Nakon tog projekta odlazio sam na
istrazivacki boravak na prestizne ustanove, da bih nastavio raditi
na vode¢im temama u svom podrudju. Svaki put sam se vratio i
moram re¢i da se (do sada) nisam pokajao.

Mislim da se jo$ uvijek ne ulaze onoliko koliko bi trebalo, ali se
situacija iz godine u godinu sve vise popravlja. Studentski domo-
vi su sredeni, menze pristojne, a broj stipendija i nagrada kojima
se poti¢u prave vrijednosti sve je ve¢i. Glavni problem je oprema
na fakultetima, koja je dosta skromna i ne uspijeva pratiti razvoj
tehnike u svijetu, pa predstavlja bitan limitirajui faktor obra-
zovanja u Srbiji. Zasad jedini nacin da se ovaj problem razrijesi
je boravak u inozemstvu na nekoj od ustanova ili kakav projekt
koji se radi u suradnji s nekim velikim europskim sveu¢ili$nim
centrom, kakvih je sre¢om sve vise.

Cinjenica je da je sada mnogo veéa fluktuacija nagih mladih
i ambicioznih ljudi $irom Europe. Samo iz moje generacije s
Odsjeka za signale i sisteme oko 60% ljudi se odlucilo pohadati
neku praksu ili magistarske studije u inozemstvu. To je, naravno,
dobra prilika da se steknu znanje i iskustvo te da se sagleda pravo
stanje stvari. Po mnogim tehnickim fakultetima deSavaju se
sli¢ne stvari, ne samo na ETF-u. Nadam se da ¢e situacija kroz
koju godinu kod nas biti takva, da ¢e i oni koji su se $kolovali u
inozemstvu na¢i na slatkim mukama kojim putem dalje krenuti.
Ipak, mislim da ¢emo morati sacekati jo§ neko vrijeme do toga.

Kosta Jovanovic ispred robota DLR LWA

Cinjenica je da mi do nedavno, na zalost, nismo imali ni
sredstava ni prostora na fakultetu da ponudimo laboratorijske
vjezbe iz podrucja robotike, a za sam proces $kolovanja na
ovom smjeru vjezbe su veoma vazna karika u obrazovanju. Do
sada smo se dovijali na razne nacine, tako $to smo pokusavali
nadomjestiti nedostatak realnih moguénosti nekakvim simula-
torima ili razvojem virtualnog okruzenja, §to moze imati i nekih
prednosti, ali svakako je veoma dobro da student sada moze stati
ispred pravog industrijskog robota s kojim ce se susresti i sutra
u radnom okruzenju. Zato su nam ove donacije veoma vazne.
Takoder, zelim napomenuti da smo ranije bili primorani placati
usluge laboratorijima nekih srednjih 8kola koje su imali donacije
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od strane Europske unije. Mi smo sada zahvaljujuci tvrtki ABB
dobili industrijskog robota IRB 120, a zahvaljujuéi tvrtki Denso
jo$ jednog veceg industrijskog robota. Tvrtka Siemens nam je
donirala najsuvremeniji sustav za zatitu na radu, a u suradnji s
tvrtkama Servoteh i Tipteh razvili smo modernu fleksibilnu ro-
botsku ¢eliju s transporterima i moguénosc¢u za kolaborativni rad
robota. U nasem laboratoriju ¢e sada studenti imati moguénost
vidjeti, ali i raditi s pravim hardverom.

Robot CHARLI s Virginia Tech
Sveucilista koji je 2011. pobi-
Jedio na svjetskom prvenstvu
robota u nogometu

Znacajna priznanja

Dobili ste vise prestiznih nagrada - koje smatrate najvazni-
jim?

Za svoj rad sam doista dobio niz znacajnih medunarodnih pri-
znanja. Medu njima su i nagrade: Fondacije Nikola Tesla, Youth
Heros - 1st Price in category Education and Science, Best Young
Researcher Award i mnoge druge. Ipak, najdraze su mi nagrade
koje sam dobio u Srbiji, jer sam na taj na¢in mogao biti primjer
mladim generacijama koje se s puno entuzijazma bave svojim
podruéjima i pruziti im poticaj da nastave s radom. Ako moram
izdvojiti jednu nagradu, onda je to prva nagrada na natjecanju
u sigurnom upravljanju robotima u Rimu 2015., jer se dugo
bavim ba$ tim podrucjem robotike, a natjecanje je organizirao
konzorcij europskih institucija koje drze primat u toj sferi. Ta-
koder mi je posebno draga nagrada grada Beograda za organi-
zaciju ,dogadaja godine, na kojem smo uspjeli pokazati nagim
sugradanima preko 25 domacih i stranih robota. Imali smo i
gostovanje cuvenog Hondinog humanoida Asimo, gostovanje ja-
panskog stru¢njaka prof. Hiroshi Ishigure, radionicu iz robotike
za ulenike, niz popularno-znanstvenih predavanja i stru¢no kino
iz podrucja robotike. Tijekom tri tjedna manifestacije imali smo
150.000 posjetitelja i to je bilo prvi put da je “dogadaj godine” bio
na temu popularizacije znanosti!

Na koji ste uspjeh najvise ponosni?

Posebno sam ponosan na poziv prof. Albu-Schaffera, voditelja
Laboratorija za robotiku i mehatroniku pri Centru za svemirska
istrazivanja SR Njemacke, koji me je odabrao izmedu velikog
broja doktoranata koji zele provesti doktorski istrazivacki staz u
njegovom laboratoriju, koji glasi za najbolji u robotici i interakeci-
ji ¢ovjeka i robota, $to je moje najuze podrudje interesa.

Sta je za vas najveci izazov?

Najvedi izazov za mene, kada je rije¢ o znanstvenom radu u
Srbiji, je izboriti se s velikom koli¢inom obaveza, koje ¢ovjeku
tro$e vrijeme, koje je najveca investicija mladog i perspektivnog
¢ovjeka. Rad pod pritiskom obaveza ima i neke svoje dobre stra-
ne, ali je pametno upravljanje vlastitim vremenom i obavezama
danas izuzetno vazno, posebno u Srbiji.
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Potraziti svoju sansu

Kako se opustate kada ne radite?

Obozavam sport, naro¢ito kosarku, koju sam igrao neprekidno
tijekom osnovne $kole i gimnazije. I danas u Beogradu s kolega-
ma s fakulteta svakog vikenda igram ko$arku. Sport je ono ¢ega
se nikada nisam odrekao, ma koliko imao drugih obaveza. Uz
kosarku sam naucio planirati svoje vrijeme, pobjedivati, ali i gu-
biti, stekao sam navike zdravog Zivota i pridobio mnogo prijatelja
s kojima sam proveo brojne nezaboravne trenutke.

Imate li neku poruku za one koji se Zele baviti robotikom?

Onima koji su ve¢ zaljubljeni u robote ne treba mnogo
motivacije, jer je tu lako pustiti masti na volju i vidjeti $to nosi
buduénost: Zato bih se obratio onima koji vazu, da li se baviti
znano$¢u u Srbiji ili inozemstvu. Porucio bih im da ukoliko ne
mogu biti dio nasih timova koji suraduju sa zaristima znanosti u
inozemstvu, potraze $ansu u ustanovama koje se bave najsuvre-
menijom tehnologijom i imaju dugu tradiciju i dobre rezultate
u svom podrudju. Bitnim smatram odrzavanje kontakata s
domacdim ustanovama, ne bi li sutra zajednickim zalaganjem
osvajali projekte i trzista iz Srbije.

Kako i gdje vidite sebe za pet godina?

Za pet godina ali i mnogo dulje sebe vidim kao jednog od
motora nove generacije na ETF-u koja uspijeva ne samo odrzati
korak s vode¢im europskim ustanovama u podrudju inZenjer-
stva, nego i unaprjedivati europsko stanje tehnologije kroz rad na
najsuvremenijim projektima. I, naravno, kao dio tima ETF-a koji
na$im studentima nudi inZenjersko obrazovanje konkurentnije
od onog na nekim mnogo bogatijim institucijama.

Robot TORO - Proizvod
Centra za svemirska istra-
Zivanja SR Njemacke, robot
na kojem je Kosta Jovanovi¢
radio tijekom Sestomjesecnog
boravka na njihovom Institutu
za robotiku i mehatroniku
2013, godine.

Kosta Jovanovic¢

Roden je u Cacku, gdje je i odrastao, zavrsio $kolu i igrao kosarku.
Od 2005. godine Zivi u Beogradu, gdje je o roku zavrsio studij na
Elektrotehnickom fakultetu (ETF), a zatim i magisterij i doktorski
studij na istom fakultetu. Usavr$avao se u Njemackoj, prvo u tvrtki
SMS Siemag, zatim na Tehnic¢kom sveuilistu u Miinchenu i na kra-
ju u Njemackom centru za svemirska istrazivanja (DLR). S timom
ETF-a imao je priliku suradivati na velikom europskom projektu
Eccerobot. Portal Superste ga je 2013. proglasio za najboljeg mladog
znanstvenika u Srbiji, a moze se pohvaliti i nagradama Grada
Beograda, Fondacije Nikola Tesla i Sveu¢ilista u Beogradu. Ponosan
je na nagrade s natjecanja u podruéju robotike u Rimu i Istanbulu.
Trenuta¢no radi kao docent na Elektrotehnic¢kom fakultetu, gdje
je izmedu ostalog aktivan u osnivanju suvremenog laboratorija za
industrijsku robotiku.

Vise informacija:
> robotetfrs



